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Berechnungsbeispiel AuBenlarm
=7%| HOLZBAU

f—l DEUTSCHLAND
nach DIN 4109-1 und 2:2018-01

1 AuRenlarmnachweis

Fir alle Gebdaude mit Aufenthaltsraumen, unabhdngig davon, ob es sich um Wohn- oder
Nichtwohngebdude handelt, ist der Schutz gegen Aulenlarm nach DIN 4109-1:2018 zu
beriicksichtigen. Der Nachweis zum Schutz gegen AulSenldarm ist integraler Bestandteil der Planung und
ein notwendiger bautechnischer Nachweis. MalRgebend fiir die Festlegung der erforderlichen
Schalldamm-MaRe der raumumschlieRenden Bauteile sind die AuBenlarmpegel am Gebaudestandort
und an den einzelnen Fassaden sowie die Einbausituation der Fenster und die jeweiligen Abschliisse
zum Baukorper. Entsprechende Prognosen werden in der Regel von spezialisierten Ingenieurbiiros
durchgefiihrt, kénnen aber - insbesondere bei Einfamilienhdusern —auch von Ingenieuren, Architekten
oder auch Zimmerern entsprechend den gesetzlichen Anforderungen ibernommen werden. Allerdings
sind die Nachweise fiir AuRenlarm nach DIN 4109-2:2018 vergleichsweise komplex und erfordern
haufig Spezialwissen. In diesem Dokument wird das Nachweisverfahren zunachst allgemein
beschrieben. AnschlieBend wird es anhand eines Beispiels praxisnah und anwenderfreundlich
erlautert.

2 Nachweisverfahren — Allgemein

Mit dem Berechnungsverfahren nach DIN 4109-2:2018-01 wird das gesamte bewertete Bau-
Schallddmm-Mald R’W'ges der Fassade ermittelt. Es handelt sich um eine Art gemitteltes Schalldamm-
Mal Gber alle Bauteile der vom Raum aus gesehenen Fassadenflache. Im Rahmen des Nachweises ist
der ermittelte Wert von R’W,ges um einen festgelegten Sicherheitsbeiwert uy;og zu reduzieren und
das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddmm-MaR erf. R’nges mit dem Korrekturwert flr
AuRenldarm Kp; zu korrigieren. Unter ,Fassade” wird hier die Gesamtheit der AuBenbauteile eines
Raumes verstanden. Sie kann aus verschiedenen Bauteilen wie Wand, Dach, Fenster und Tiiren sowie
aus Elementen wie Liftungseinrichtungen und Verschattungselementen bestehen. Die
Schallddmmung der Bauteile wird dabei durch das bewertete SchalldammmaR R, und die der
Elemente (Ublicherweise durch die bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, ., abgebildet. Die
resultierende Schalliibertragung Uber die Fassade wird durch die Schalliibertragung der einzelnen
Bauteile und Elemente bestimmt. Die Einhaltung der Anforderungen gilt als nachgewiesen, wenn die
folgende Bedingung erfillt ist:

Tab. 1: AuRenlarmnachweis nach DIN 4109-2:2018, 4.4.1

> Gl. (32)

- Beiwerte Bezeichnung

Gesamt bewertetes Bau-Schallddmm-Mal der nachzuweisenden Fassade [dB]

Sicherheitsbeiwert fiir die Unsicherheit der Prognose up.,, = 2 [dB]

Erforderliches gesamtes bewertetes Bau-Schalldimm-MaR, abhangig vom
maRgeblichen AuRenlarmpegel und der Raumart [dB] (z.B. Wohnen oder Biiro)

Korrekturbeiwert, abhangig von der (von innen gesehenen) Fassadenflache
und der Grundflache des Raumes [dB]
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2.1 Gesamt bewertetes Bau-Schallddmm-MaR R'y, 40 der Fassade

Das gesamte bewertete Bau-Schalldamm-MaR R’y 5.5 der Fassade ergibt sich aus allen an der Fassade
beteiligten Bauteilen und Elementen. Der Einfluss der Flankenlibertragung ist in vielen Fallen
vernachldssigbar und muss daher nur in Sonderfillen berechnet werden, so dass die vereinfachte
Beziehung nach Gleichung (35) oder (36) angewendet werden kann. Diese Vereinfachung gilt
insbesondere fiir den Holzleichtbau.

Tab. 2: Gesamt bewertetes Bau-Schalldamm-Mal} R’nges der Fassade nach DIN 4109-2:2018, 4.4.1

m
R'yges = —1010g [Z 10“] Gl. (35)
i=1
R'yges = —101l0g s% m.Si* 10_Rir“’~’10] Alternative Formel zu Gl. (35) Gl. (36)
Beiwerte Bezeichnung
R Bewerte und auf die libertragende Gesamtflache bezogene Schallddmm-MaR der Bauteile
e und Fassadenelemente i [dB]
S vom betrachteten Raum aus gesehene Gesamt-Fassadenflache (d.h. Summe der Teilflachen
s aller Bauteile und Elemente) [m?]
S; Fliche des Bauteils i bezogen auf den betrachteten Raum [m?]
R;w bewertete Schallddmm-Mal des Bauteils i [dB]

2.1.1 Bezogenes Schallddmm-MaR R, der einzelnen Bauteile und Elemente

Das zur Bestimmung des gesamt bewerteten Bau-Schallddmm-Males R'W,ges erforderliche
Schallddmm-MaR R ; , der einzelnen Bauteile und Fassadenelemente wird wie folgt ermittelt:

Tab. 3: Bewertetes Schallddmm-MaR R ; ,, fir Bauteile und Elemente nach DIN 4109-2:2018, 4.4.2

Bauteile i wie Fenster, Wande und Dachflachen Reiw = Rjw +10log (Z—:) + K pp Gl. (37)
E:;Eigziln\:;::eh;/uer::;:attungselemente oder Ry = Dy oy + 1010g (A_;) + Kipg Gl. (38)
Beiwerte Bezeichnung
Dieiw bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Fassadenelements i [dB]
Ay Bezugsabsorptionsfliche mit Ap = 10 m?
Kipp Korrekturbeiwert in Abhangigkeit von der Fassadenorientierung [dB]

Bei den Gleichungen (37) bis (38) handelt sich um ,Umrechnungsformeln” der einzelnen Elemente auf
die gesamte Fassadenflache. Dabei wird die durchgelassene Schallenergie eines einzelnen Elements
auf die gesamte Fassadenflache umgerechnet. Es wird also ermittelt welches Schallddmm-MaR vorlage

Mai 2024 2



Berechnungsbeispiel AuBenlarm /\
=7%| HOLZBAU
7| DEUTSCHLAND
nach DIN 4109-1 und 2:2018-01
wenn die gleiche Schallenergie des einzelnen Elements lber die in der Regel groflere Fassadenflachen

durchgelassen wird.

Mit der Beriicksichtigung des Korrekturbeiwerts Kigp wir der Tatsache Rechnung getragen, dass nicht
alle Fassadeseiten einem gleich hohen AuBenlarmpegel ausgesetzt sind. Da der Nachweis aber nur mit
einem AulRenlarmpegel geflihrt werden kann, muss eine Korrektur erfolgen. Es wird der Umweg Uber
eine Erhéhung des Schallddmm-MaRes gewahlt. Das Schallddmm-MaR der Fassadenteile, die einem
niedrigen Pegel ausgesetzt sind, wird um den Betrag erhoht, um den der Pegel niedriger ist als der
hochste angrenzende Fassadenpegel. AnschlieBend werden alle Fassadenbauteile wieder mit dem
gleichen, d.h. hochsten AuBenlarmpegel berechnet. Anstatt die Berechnung mit unterschiedlichen
Aullenlarmpegeln fiir jede Fassade durchzufiihren, wird einfach das Schalldamm-Mal , virtuell” um die
Pegeldifferenzen erh6ht und es kann mit einem AuBenlarmpegel gerechnet werden.

2.1.2 Einbausituationen von Fenstern bericksichtigen

Bei Fenster- und Tirelementen kann die resultierende Schallddmmung im eingebauten Zustand durch
Einbaufugen beeinflusst werden. Sie ist bei schalltechnisch kritische Einbausituationen nach DIN 4109-
2:2018, 4.4.4 Tabelle 5 unter Berlicksichtigung der Fugen mit den erforderlichen Eingangswerten
(Schallddmmung des Fenster- oder Tiirelements ohne Einbaufuge R,, sowie Fugenschallddmm-Mal}
Rsw) zu berechnen. Kritische Einbausituationen liegen vor, wenn Fenster- oder Tiirelemente im
Bereich einer Dammebene eingebaut werden. Dies kann sowohl im Massivbau- als auch im Holz-,
Leicht- oder Trockenbau der Fall sein.

Fugen missen so geplant und ausgefiihrt werden, dass das bewertete Schallddmm-MaR R,, des
Fensters erhalten bleibt. Wird die Schallddammung eingebauter Fenster durch die Einbausituation
ungunstiger beeinflusst, ist das Fugenschallddmm-MaR Ry ,, entsprechend der Fenstereinbausituation
zu bericksichtigen. Eine rechnerische Berlicksichtigung ist in der Regel nicht erforderlich, wenn das
Fugenschallddmm-MaR 10 dB groRer ist als das Schallddmm-MaR R,, des Fensters. Ist
Rsw = Ry + 10 dB ist, kann auf eine gesonderte Berechnung des Fugeneinflusses verzichtet
werden. Ist Rgy < Ry, +10dB, dann wird das resultierende Schallddmm-MaR R,, nach
DIN 4109- 2:2018, 4.4.4 Gl. (42) oder (43) berechnet.

2.2 Anforderungen an AuRenbauteile

Die Anforderungen an das erforderliche Bau-Schallddmm-MaR erf. R’W,ges ergeben sich neben dem
malgeblichen AuRenlarmpegel L, aus der Raumgeometrie der Rdume hinter der Gesamtfassade. Die
Gesamtfassade setzt sich aus allen Bauteilen und Elementen zusammen, die den Raum nach auRen
begrenzen und ggf. unterschiedlichen Larmpegeln ausgesetzt sind. Der Schallpegel, der sich in einem
Raum einstellt, hdangt vom Verhaltnis der Fassadenflache zur Grundflache des Raumes ab. Das
erforderliche Bau-Schallddmm-MaR der Fassade erf.R'y, 4¢s ist daher mit dem Korrekturwert Ky, fur

das Flachenverhaltnis AuBenfassade / Grundflache zu korrigieren.

2.2.1 Erforderlich gesamt bewertetes Bau-Schallddmm-MaR erf. R’nges

Das geforderte gesamt bewertete Bau-Schalldamm-MaR erf. R’nges ist abhangig vom maRgeblichen
AuRenldarmpegel L, und der Raumart Kgaumart- In der Regel liegen fiir Wohnraume hohere
Anforderungen als flir Birordume vor.
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Tab. 4: geforderte gesamt bewertete Bau-Schallddmm-MaR erf. R’nges nach DIN 4109-1:2018, 7.1
erf. R,w,ges = La - KRaumart Gl. (6)

Beiwerte Bezeichnung

der maRgebliche AuRenlarmpegel [dB]

L,
L, = La,Addition
25 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien
30 dB fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungsrdume in
Beherbergungsstitten, Unterrichtsraume und Ahnliches
35dB fur Birordume und Ahnliches
KRaumart

Dabei sind folgende Mindestwerte einzuhalten:
erf.R'y, ges = 35dB  fir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

fiir Aufenthaltsraume in Wohnungen,
erf.R'y, ges = 30dB  Ubernachtungsraume in Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdume, Biirordume und Ahnliches

2.2.2 MaRgeblicher AuRRenlarmpegel L,
2.2.2.1 Aligemein

Fir die verschiedenen Larmquellen (Strallenverkehr, Schienenverkehr, Luftverkehr, Wasserverkehr,
Gewerbe) werden die maligeblichen AuRenldrmpegel Lg angewandt Mit den angepassten Mess- und
Beurteilungsverfahren nach DIN 4109-2:2018, 4.4.5 ermittelt. Die rechnerische Ermittlung der
Aullenldarmpegel erfolgt mit dem vereinfachten Beurteilungsverfahren fiir Verkehrsgerdusche nach
DIN 18005-1. Genauere Ergebnisse kdnnen nach der 16. BImSchV berechnet oder in besonderen Fallen
durch entsprechend fachgerecht durchgefiihrte ortsspezifische Messungen ermittelt werden. Der
maRgebliche AuBenlarmpegel wird nach DIN 4109-1:2018, 7.2 jeweils fiir den Tag und fiir die Nacht
(zuziglich eines Zuschlags zur Berlcksichtigung der erhdhten néachtlichen Stoérwirkung fir
Uberwiegend zum Schlafen genutzte Rdume) ermittelt. MaRgebend ist die Larmbelastung in der
Tageszeit, die zu der héheren Anforderung fiihrt.

Hinweis: Verschiedene Gesellschaften, Kommunen oder Bundesbehorden stellen Larmkarten
kostenlos im Internet zur Verfigung. Die dort verfligbaren Daten wurden jedoch haufig nach der
Richtlinie 2002/49/EG (EU-Umgebungslarmrichtlinie) ermittelt und dirfen nicht zur Ermittlung des
malgeblichen AuRenldarmpegels nach DIN 4109-2:2018 verwendet werden. Fir den Nachweis im
bautechnischen Sinne missen Pegel getrennt flir den Tag- und Nachtzeitraum vorliegen.

2.2.2.2 Larmpegelbereich

Stehen im Planungsstadium nur Liarmpegelbereiche zur Berechnung des erforderlichen Bau-
Schalldamm-Males erf. R’W,ges zur Verfligung, so ist der maRgebliche AuRenlarmpegel L, nach DIN
4109-1:2018, 7.1 Tabelle 7 zu bestimmen.
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Tab. 5: Zuordnung Larmpegelbereiche und maRgebliche AuRenldarmpegel L, nach DIN 4109-1:2018, 7.1 Tabelle 7

Larmpegelbereich L, [dB]
1 I 55
2 Il 60
3 1] 65
4 v 70
5 \Y 75
6 Vi 80
7 VII > 80°?

a Fur maBgebliche AuRenldrmpegel L, > 80 dB sind die Anforderungen aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten
festzulegen.

2.2.3 Korrekturbeiwert K,

Der Korrekturbeiwert K,;, istabhdngig von der gesamten larmzugewandten Fassadenfldche (voninnen
gesehen) und der Raumgrundflache.

Tab. 6: Bestimmung der raumgeometrischen Korrektur K, nach DIN 4109-2:2018, 4.4

S,
’ G

Beiwerte Bezeichnung

vom betrachteten Raum aus gesehene Gesamt-Fassadenflache (d.h. Summe der Teilflachen
aller Bauteile und Elemente) [m?]

S(;

Die Grundflache des Raume [m?]

2.2.4 Anforderungen an Decken und Dacher

& e
Fir voll ausgebaute Dachgeschosse gelten die ‘&“’0.. DEEN o ‘3"‘.«%}»
Anforderungen analog zu den AuRenbauteilen. Bei nicht o P
ausgebauten Dachgeschossen sind die Anforderungen nach "\c‘ . "',)
DIN 4109-1:2018, 7.2 kombiniert durch Dach und Decke ausgebautes [ musnsbautes
gemeinsam zu erfullen. Die Anforderung ist erfillt, wenn e Tﬂgﬁ(rzﬁ
das Schallddmm-Mal} der Decke allein das erforderliche
Schallddmm-MaR erf. R’W,ges um nicht mehr als 10 dB
unterschreitet. Wohnraum Wohnraum

Abb. 1: Anforderungen an Decken und Dacher,
eigene Darstellung
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3  Beispiel — Einfamilienhaus

3.1 Beschreibung des Gebaudestandorts

Bei dem nachzuweisenden Gebdude handelt es sich um ein Einfamilienhaus mit zwei Vollgeschossen
und nicht ausgebautem Dachgeschoss in Holztafelbauweise in einem klassischen Wohngebiet mit
ErschlieBung Uber StichstraBen. Im Stiden verlduft eine BundesstraRe und im Osten eine Bahnlinie.
AuBerdem befindet sich ostlich des Gebadudes ein Gewerbegebiet. Lairmschutzwande sind nicht
vorhanden.

3.2 Gebaudedaten

3.2.1 Grundriss

Der Nachweis des AuRenlarms ist fiir jeden schutzbeddrftigen Raum in einem Gebaude zu fiihren. Fir
das Berechnungsbeispiel wird exemplarisch das Kinderzimmer ,,Kind 1 im OG ausgewahilt.

Tab. 7: Auswahl schutzbediirftiger Raume

Kiichen?, Flure, Bader?, Toilettenrdume,

nicht zu beriicksichtigende Raume . ..
J Abstellrdume oder andere Nebenrdume

Aufenthalts- und Schlafraume wie Wohnzimmer,

AL G S U S DR T M A el Schlafzimmer, Kinderzimmer, Arbeitszimmer

1 Ist die Kiiche ohne Tur direkt mit dem Wohnzimmer verbunden (Wohnkiiche), gilt der Gesamtraum aus Kiiche
und Wohnzimmer als ein schutzbedtrftiger Raum.

) Manche Bauherren stellen an Bader mit Wannen zwecks der Entspannung erhohte Ruheanforderungen, sodass
auch diese Rdume nach Absprache als schutzbedirftig zadhlen kénnen.

In den Grundrissen sind alle schutzbedirftigen Raume farbig dargestellt und entsprechend vermasst.

Grundriss_EG_EFH Grundriss_OG_EFH

Fassade Nord

35 2.40° P 2.98° TN 242 3 325 250 18 156
i

! 348 i L L0 2 113 1” L1570, 110 ,l l. l;.D: L 1w 1.413J 100
| 1t [ 230 ] | | 1

1 ; { T \ =

3

B2
J527]
|

| o

313°

224
(1]

& e ] g2 B -
a e o =
= T (e}
o ————— - Y ]
o T T o o =
o - o] n i P
i} - = = @
(5.1 T 0 bt o
[T - (S8
Wohnen/Essen m—T
33,10 m®
h=244m 1 Kind 2 m
1T 14,04 m*
1 [ h=244m N
) & .
o &l 3 i
=
241 I i I il = I f il =
| 1% 132 192t | | 235 | 2180 | 235 |
1 1 t 1 1 1 t 1 1 1 1 T
] & il it bl

Fassade Sud

Abb. 2: Grundriss EG und OG - EFH
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3.2.2 Bauteile und Elemente

Nachfolgend sind die Datenbldtter der relevanten Bauteile und Elemente mit den wichtigsten

Parametern fur den Nachweis des

Tab. 8: Bauteil — AuBRenwand AW01

AuBenlarms aufgefihrt.

| HOLZBAU

4 DEUTSCHLAND

INSTITUT

Rechenwerte

Bauteil Aulenwand

g Bauteilkennung AWO01

5 Quelle DIN 4109-33, Tab. 7 Zeile 2
Bewertetes Schalldimm-MaR R, =51dB

olo Spektrum-Anpassungswerte G Cy=-1,—-6dB
¥ = Rechenwerte E: i E:j(é)}:iB
Tab. 9: Bauteil — Decke DEO1
Bauteil Decke
Bauteilkennung DEO1
7777 ) 7 ] Quelle DIN 4109-33, Tab. 17 Zeile 1
‘ R ‘ Bewertetes Schallddmm-MaR Ry, = 63dB
Spektrum-Anpassungswerte CCy=-5-11dB
R, +C=58dB

R, +C, = 52dB

Tab. 10: Bauteil — Einfachfenster mit Isoli

erverglasung FO1

Bauteil

Einfachfenster mit
Isolierverglasung

Bauteilkennung FO1

Quelle DIN 4109-35, Tab. 1 Zeile 5
Bewertetes Schalldimm-MaR R,, = 45dB
Spektrum-Anpassungswerte CCy=-2;—-4dB
Rechenwerte Ry, +C=43dB

R, +C, = 41dB

Tab. 11: Element — Verschattungselement RO1

Element

Verschattungselement

Bauteilkennung

RO1

Quelle

Datenblatt Roma Rollo Karo 210
Panzer oben

Bewertete Norm-
Schallpegeldifferenz

Dpew = 55,0 dB

Spektrum-Anpassungswerte

CCy=-1;,-3dB

Rechenwerte

Dpew + C = 54 dB
Dpew + Cy = 52 dB
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3.3 Fassadenlarmsituation

Entscheidend fir die Festlegung des erforderlichen Bau-Schallddmm-MalRes erf. R’nges ist die genaue
Kenntnis des AuRenlarmpegels am Gebdudestandort. Zur Bestimmung des maRgeblichen
Aullenlarmpegels werden die Larmbelastungen der einzelnen Larmquellen ermittelt.

3.3.1 Bestimmung des maligeblichen AuRRenlarmpegels

3.3.1.1 Fassade Sid

Tab. 12: Larmquelle - StraRenverkehr

LiTag 63 dB Nomogramme DIN 18005-1: 2002-07, Bild A.1 und A.2
Kfz/Tag: ca. 5100 DTV
Datenquelle Abstand/Entfernung: ca. 40 m
L . . .
pNacht 55dB StraRenoberflache: nicht geriffelter GuRasphalt
Entfernung zu Lichtsignalanlage > 100 m
AL = Ly rag — L Nacht AL, > 10; Tag maRgebend (nein)
AL, < 10; Nacht maRRgebend (ja)
bl il Ja ALy = Ly rag — Leache = 63 dB — 55 dB = 8 dB < 10 (ja)
wenn AL.<10 (ja), dann erhéht sich der Beurteilungspegel fir L. nyacht
um 10 dB(A)
La,angewandt 65 dB La,angewandt = Ly Nacne +10 dB=55dB+10dB = 65dB
A.2 StraBenverkehr * Carcs T
0~ 18 - =Nacht !1 I
?;:‘ A g - | A - U}
%“ 1 T Tiatste 2t :§ ,ﬁ "' 2
& 5 " gFaE 2 T i
: 22 Fi31 s =
: = : -
BEGEE s D I
o 1o 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 50000 100000 it g100 200 500 1000 2000 so];o1 10000 20000 50000 100000
Durchschnit Hliche Tagliche Verkehrsstirke (DTV) (Kf2/24 Stunden) - Durchschnittliche Tagliche Verkehrsstarke (DTV) (KfZ/24 Stunden) —
Abb. 3: Nomogramme DIN 18005-1: 2002-07, Bild A.1 und A.2 - StralRenverkehr
Hinweis: Daten zum Fahrzeugaufkommen (DTV) kénnen z.B. in Bayern unter

http://www.baysis.bayern.de, in Baden-Wirttemberg unter https://mobidata-bw.de/ oder unter
http://www.bast.de abgerufen werden. Dabei ist es erforderlich, fir die Zahlen der Verkehrszdhlungen

aus bestimmten Jahren den Wert fiir ein Prognosejahr in der Zukunft mithilfe von Zunahmefaktoren
zu berechnen. Dies bildet ein eventuell zunehmendes Verkehrsaufkommen ab.
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HOLZBAU
DEUTSCHLAND
nach DIN 4109-1 und 2:2018-01 INSTITUT
3.3.1.2 Fassade Ost
Tab. 13: Larmquelle - Schienenverkehr
Lr_Tag 72 dB Nomogramme DIN 18005-1: 2002-07,
Bild A.3und A4
| Nahverkehr mit Giterziigen
Datenquelle . .
Ly Nache 59 dB Zuge/h (Tag): 11
Zuge/h (Nacht): 1
Entfernung: 15 m
AL, = Ly Tag — LiNacht AL, > 10; Tag maRgebend (nein)
Nachtkriterium nein AL, < 10; Nacht maRRgebend (ja)

ALy = Lytag — Lrnacht = 72 dB — 59 dB = 13 dB > 10 (nein)

I-‘a,angewandt = I-‘r,Tag —5dB=72dB-5dB =67dB

L angewandt 70dB Korrektur um -5 dB zur Beriicksichtigung der geringeren Storwirkung
des Schienenverkehrslarms nach DIN 4109-2, 4.4.5.3

A.3 Schienenverkehr A B C 0D
50
B0
PREEnsE Nacht
80 - 60 55
b = SE g
| ErsErs 1 tTag = wEOF
P 55 A EHS 5y Joo— %0k 50 —
R T = 2 3
a WE 50 . 65 L5 5.
Il o @ E
= 65 65 2 60 — e
T 65F 45 % EOE
S Fe0fE60 S 2F Pk B3 =
& 60 40 — K SSEF g L=l i
S 5 5 55F
3 L SESE, —= a sofS0F &
g S0 F 50 B3 ¢
@ WS
SO 30 $ sk e 25
45E 45 =
LS 25 L0 Lo 20 »—g‘
Fubuwl H W
XS = 35?35*15
sE
35735 35 . b 0f 2P
e A= 7T 10
0F 30 H}/Hg raa) 05 07 09 2 3 4L 5618910 20 30 40 50
nt 06 08 1

10
0'5060'70 30‘91 ! PoLseaeen 2 0L0s0 Anzahl der Zige/h am Streckenquerschnitt, nachts (6.00-22.00 Uhr) ——

Anzahl der Zige/h am Streckenguerschnitt, tags (6.00-22.00 Uhr) —

Abb. 4: Nomogramme DIN 18005-1: 2002-07, Bild A.3 und A.4 - Schienenverkehr

Hinweis: Die Daten zur Anzahl der Zige konnen Uberschlagig aus dem Geodatenservice des
Eisenbahnbundesamts bezogen werden, abrufbar unter https://geoportal.eisenbahn-bundesamt.de.
Hier sind die jahrlichen Zugbewegungen fiir einzelne Strecken einsehbar. Gegen Gebiihr besteht die
Moglichkeit, bei der Deutschen Bahn eine Anfrage fiir eine konkrete Strecke zu stellen. Auf diese Weise
konnen fir einen Prognosezeitraum in der Zukunft prazise Informationen Uber Art, Geschwindigkeit

und Anzahl der Ziige erhalten werden.

Tab. 14: Larmquelle - Gewerbe

Ly Tag 55dB TA Larm im Bebauungsplan —
Datenquelle Al . Wohngebiet
L: Nache 40 dB gemeines Wohngebie
ALy = Ly 1ag — Ly Nacht AL, > 10; Tag malRgebend (nein)
Nachtkriterium nein AL, < 10; Nacht maRgebend (ja)
AL, = Ly rag — LrNache = 55 dB — 40 dB = 15dB > 10 (nein)
La,angewandt 55 dB La,angewandt = Lr,Tag =55dB
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3.3.2 Uberlagerung der maRgeblichen AuRenlirmpegel

Lg addition €rgibt sich aus den L angewandt-Werten die zuvor ermittelt wurden. Die Addition von 3
dB(A) darf nur einmal erfolgen, d. h. auf den Summenpegel. Fir samtliche Fassaden, die den zu
untersuchenden Raum betreffen, werden die relevanten AuRenlarmpegel berechnet. Als
bemessungsmaRgebend gilt der héchste maRgebliche AuRenlarmpegel (im vorliegenden Beispiel an
der Ostfassade). Fiir alle weiteren Fassaden erfolgt die Ermittlung eines Kipg durch Differenzbildung
zwischen dem héchsten mafigeblichen AuRenlarmpegel (L.) und dem maRgeblichen AuRenlarmpegel
(La) der jeweiligen Fassade. Dieser Kipg wird anschlieRend zu den bezogenen Schallddmm-MalRen der
entsprechenden Fassadenelemente addiert (siehe Abschnitt 3.4).

Tab. 15: Uberlagerung der maRgeblichen AuRenldrmpegel Lg Addition

Orientierung

Fassade Nord Fassade Siid Fassade Ost Fassade West
- 67 dB
65 dB (Schienenverkehr) )
Lasngewandt - (StraRenverkehr) 55 dB
(Gewerbe) i
L, Addition" - 68 dB 71dB -

n
L, addition = Lares = 1010gZ(10°'1*Lari) [dB] DIN 4109-1, 4.4.5.7 Gl. 44

1 i=1
La,Addition =10 log(100,1*65 dB) +3dB =68 dB
La addition = 1010g(10%1+67dB 4 1001+55dB) 4 3 4B = 70,3 dB=71dB

Der maligebende Wert fiir die Ermittlung des erforderlichen gesamt bewerteten Bau-Schallddmm-
Mal erfolgt mit L, addition = 71 dB.

3.3.3 Beriicksichtigung des Korrekturbeiwertes Ky pg

Bei unterschiedlich orientierten AuRenflachen eines Raumes kdnnen sich fur die Fassadenflachen auch
unterschiedliche maRgebliche AuRenlarmpegel ergeben.

Um die an den jeweiligen Fassadenflichen anliegenden unterschiedlichen Lirmpegel zu
bericksichtigen, wird fir jeden vom maximal vorliegenden malgeblichen AuRenlarmpegel
abweichenden maRgeblichen AuBenlarmpegel ein Korrekturwert Kipg berechnet und zu allen
Schallddmm-MaRen R, der diesem maRgeblichen AuRenldrmpegel zugeordneten Fassadenteile
addiert. Der Korrekturwert K;pg wird aus der Differenz des héchsten an der Gesamtfassade des
betrachteten Empfangsraumes vorhandenen maRgeblichen AuRenlarmpegels betrachteten
Empfangsraumes vorhandenen malgeblichen AuRenldarmpegels L, y.x und dem an der betrachteten
Fassadenflache i einwirkenden niedrigeren maRgeblichen AuRenlarmpegel L, ;.
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Tab. 16: Korrekturbeiwert K; pg fiir jede Fassadenseite

HOLZBAU
DEUTSCHLAND
TUT

INSTITL

Orientierung

Fassade Nord Fassade Siid Fassade Ost Fassade West
1 67 dB
La,angewandt,max - - . -
(Schienenverkehr)
L 2 - 65 dB i i
aangewandt (StraBenverkehr)
KLPB3 = 2 dB - -

3 Kipg = La,angewandt,max - La,angewandt =67dB—-65dB=2dB

1 Der héchste an der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraumes vorhandene maRgebliche
AuRenlarmpegel Lamax = La,angewandt,max'

2 Der an der Fassadeflache i einwirkende niedrigere maRgebliche AuRenldrmpegel L, ; = L, angewandt

3.4 Raumgeometrie

Zwei Wande des Raumes ,Kind1“ sind dem Larm ausgesetzt und bilden somit die Fassadenflache. Die
wichtigsten geometrischen Parameter der einzelnen Bauteile und Elemente der jeweiligen
Fassadenseite sind in den Tabellen 17 (Fassade Siid) und 18 (Fassade Ost) aufgefiihrt.

Tab. 17: Bauteile und Elemente - Fassade Siid

Bauteil . S
guteil] Geometrische Parameter des Fassadenteils Siid
Element
Linge Hohe Wandflache Flache der Wand !
Bezeichnung innen [m] innen [m] ges. [m?] [m2]
Wand A
lWand,l hWand,l Wand,1,ges SWand,l
Wand 1 4,03 m 2,44 m 9,83 m? 7,59 m? (Netto)
Breite Hohe
) ] ) Flache des Fensters [m?]
Bezeichnung Anzahl innen [m] innen [m]
Fenster AFenster,l = SFenster,l
bFenster,l hFenster,l
Fenster 1 1 1,00 m 2,24 m 2,24 m?
Breite Hohe
Ver- Bezeichnung Anzahl innen [m] innen [m] Rollladen wird iiber die
schattung broltaden 1 hRromaden,1 Lange berticksichtigt
Rollladen 1 1 1,00 m 0,27 m

Flache der Wand bezogen auf den betrachteten Raum [m?]

Si = Swand,1 = Awand,1,ges — AFenster,1 = 9,83 m? — 2,24 m* = 7,59 m*
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Tab. 18: Geometrische Parameter - Fassade Ost

Bauteil . .
/ Geometrische Parameter des Fassadenteils Ost
Element
Lange Hohe Wandflache
) ) 8 ) = Fliche der Wand ! [m?]
Bezeichnung innen [m] innen [m] ges. [m?]
Wand A Swand,2
lWandz hWand,Z Wand,2,ges
Wand 2 3,49 m 2,44 m 8,52 m? 7,23 m? (Netto)
Breite Hohe .
) ) ) Flache des Fensters [m?]
Bezeichnung Anzahl innen [m] innen [m]
Fenster AFenster,Z = SFenster,Z
bFenster,Z hFenster,Z
Fenster 2 1 1,00 m 1,29 m 1,29 m?
Breite Héhe
Ver- Bezeichnung Anzahl innen [m] innen [m] Rollladen wird tiber die
schattung brolitaden,2 hRromaden,2 Lange bertcksichtigt
Rollladen 2 1 1,00 m 0,27 m
Flache einer Wand bezogen auf den betrachteten Raum [m?]
Si = Swand,2 = Awand,2ges — AFenster,2 = 8,52 m? — 1,29 m* = 7,23 m*

Aus den Wandflachen ergibt sich die Gesamtfassadenflache S; der vom Raum aus gesehenen
Fassadenflache. Diese und die Grundfldache S des betrachteten Raumes sind nachstehend angegeben.

Tab. 19: Gesamtfassadenflache Sg und Grundflache S¢ des schutzbedirftigen Raumes

Gesamtfassadenfliche? Grundflache des Raumes
Name Nutzung 3 2

Ss=A Fassade,ges [m~*] Sg[m?]
Kind 1 Kinderzimmer 18,35 m? 14,06 m?

Die Gesamtfassadenfldche S ist die Summe aller vom Raum aus betrachteten Fassadenfldchen A wang,iges
1 einschlieRlich aller Bauteile und Elemente [m?]

Ss=A Fassade,ges — A Wand,1,ges T A Wand,2,ges — 9,83 m* + 8,52 m? = 18,35 m?

2S¢ = lwands * lwandz = 4,03 m = 3,49 m = 14,06 m*
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3.6 AuRenlarmnachweis

3.6.1 Gesamt bewertetes Bau-Schallddmm-MaR R’y ,.s der Fassade

3.6.1.1  Ermittlung des bezogenen Schallddmm-MaRes R, ; ;, der einzelnen Bauteile und Elemente
Tab. 20: bezogenes Schallddmm-MaR R  ,, fiir die Wande
. Bauteil- — R;w' S;? Kips Reiw’
Bezeichnung Orientierung
kennung [dB] [m3] [dB] [dB]
Wand 1 AWO01 Sid 51dB 7,59 m? 2dB 56,8 dB
Wand 2 AWO01 Ost 51dB 7,23 m? - 55,1 dB

1

2

Bewertetes Schallddmm-MaR R; ,, der Bauteile nach Abschnitt 3.2.2, Tabelle 8 und 10
Flache des Bauteils i bezogen auf den betrachteten Raum nach Abschnitt 3.4, Tabelle 17 und 18

Bewerte und auf die tibertragende Gesamtflache bezogene Schallddimm-MaR der Bauteile und
Fassadenelemente nach Abschnitt 2.1.1, Gleichung (37)

2
Wand 1: Ry = Riw + 1010g (3) + Kipp = 51 dB + 10log (2o
18,35 m?
7,23 m?

) +2dB = 56,9dB

Wand 2: Rg;w = Ry + 101l0g (2—) +Kpp = 51dB + 101og( )+0dB =551dB

Tab. 21: bezoge

nes Schalldamm-MaR Ry ; ,, fur Fenster

. Bauteil- . Riw S; Kipe Re,i,w3
Bezeichnung Orientierung )
kennung [dB] [m?] [dB] [dB]
Fenster 1 FO1 Sad 45 dB 2,24 m? 2dB 56,1 dB
Fenster 2 FO1 Ost 45 dB 1,29 m? - 56,6 dB
Einbau- Bei den AuBenwanden liegen die Fenster nicht im Bereich der Dammebene, daher ist die
situation Einbausituation unkritisch.

Bewerte und auf die lGbertragende Gesamtflache bezogene Schalldamm-Mal der Bauteile und
Fassadenelemente nach Abschnitt 2.1.1, Gleichung (37)

Fenster 1: Rejw = Rjw + 101log (%) + Kppg = 45dB + 10log (18,35m2

2,24 m?
18,35 m?
1,29 m?

)+2dB=56,1dB

Fenster 2: R = Ry + 1010g () + Kypp = 45 dB + 10 log )+0dB =565 dB

Tab. 22: bezogenes Schallddmm-MaR R, ; \, fiir Verschattungselemente

. Bauteil- L. Dn,e,w1 AOZ KB Re,i,w3
Bezeichnung Orientierung
kennung [dB] [m3] [dB] [dB]
Rollladen 1 RO1 Sud 55 dB 10 m2 2dB 59,6 dB
Rollladen 2 RO1 Ost 55 dB 10 m? - 57,6 dB

1

2

Bewertete Norm-Schallpegeldifferenz D, , ,, des Verschattungselements nach Abschnitt 3.2.2, Tabelle 11

Bezugsabsorptionsfliche mit A, = 10 m?nach Abschnitt 2.1.1, Tabelle 3

Bewerte und auf die libertragende Gesamtflache bezogene Schallddmm-MaR der Bauteile und
Fassadenelemente nach Abschnitt 2.1.1, Gleichung (38)

18,35 m?
10,0 m?
18,35 m?
10,0 m?

Rollladen 1: e = Dp e + 1010g (32) + Kipp = 55 dB + 10 log )+2dB=59,6dB
0

Rollladen 2: e = Dpejw + 1010g (32) + Kypp = 55 dB + 10 log )+0dB =57,6dB
0
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3.6.1.2

Das bewertete Bau-Schalldamm-MaR R’W,ges der Fassade ergibt sich aus den flachenbezogenen

Ermittlung des gesamt bewerteten Schalldimm-MaR R’,, .

HOLZBAU

INSTITL

Schallddmm-MaRen R, ; ,, der an der Direktschalliibertragung beteiligten Bauteile und Elemente.

Tab. 23: Ermittlung des gesamt bewerteten Schallddmm-Maf} R’W,ges

Re,Wand,l,w Re,Wand,Z,w Re,Fenster,l,w Re,Fenster,Z,w Re,Rollladen,l,w Re,Rollladen.Z.w
[dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
56,8 dB 55,1 dB 56,1 dB 56,6 dB 59,6 dB 57,6 dB

Gesamt bewertetes Bau-Schalldamm-MaR R’W_ges nach Abschnitt 2.1, Gleichung (35)

m
-R
R’y ges = —101log [Z 10
i=1

W
el1g

m
=—10log [Z 107568710 4 107551/10 4 107562/10 4 10756:6/10 4+ 107596/104-10757:6/10 [ = 49,0 dB

i=6

3.6.2 Gefordertes gesamt bewertetes Bau-Schallddmm-MaR erf. Ry, 5es

3.6.2.1

Ermittlung des geforderten gesamt bewerteten Bau-Schalldimm-MaR erf. R’W‘ges

Tab. 24: Ermittlung des geforderten gesamt bewerteten Bau-Schallddmm-Mal erf. R’W’geS

La,Addition1 KRaumart2
[dB] [dB]
71dB
30dB
(Ost)

maRgeblichen Auenlarmpegel L, pgqition Nach Abschnitt 3.3.2, Tabelle 15

Raumart nach Abschnitt 2.2.1, Tabelle 4 (Schlafraum)

Gefordertes gesamt bewertetes Bau-Schallddmm-MaR erf. R’W,ges nach Abschnitt 2.2.1, Gleichung (6)
erf. R'w,ges = L; — Kraumart = 71 dB —30dB = 41 dB

3.6.2.2

Da in diesem Beispiel das Dachgeschoss tlber dem Raum nicht ausgebaut ist, missen die

Anforderungen an Decken und Dacher

Anforderungen fir Dach und Decke zusammen erfiillt werden.

Tab. 25: Anforderungen an Decken und Dacher

erf. R’ R,}
Ees Y erf. Ry ges + 10dB <R,
[dB] [dB]
51 dB < 63 dB
41 dB 63 dB
Anforderung erfullt

Bewertetes Schalldamm-MaR der Decke DEO1 nach Abschnitt 3.2.2, Tabelle 9
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3.6.2.3  Korrekturbeiwert K},

DEUTSCHLAND

Der Korrekturbeiwert K,; ist abhdngig von der Fassadenfliche (von innen gesehen) und der

Grundflache des Raumes.

Tab. 26: Bestimmung der raumgeometrischen Korrektur K,

Ss1 SG2 KAL3
[m?] [m?] [-1
18,35 m? 14,06 m? 2,1

vom betrachteten Raum aus gesehene Gesamt-Fassadenflache Sg nach Abschnitt 3.4, Tabelle 19
2 Die Grundflache des Raume Sg nach Abschnitt 3.4, Tabelle 19

Korrekturbeiwert K,;, nach Abschnitt 2.2.3, Gleichung (33)

S 18,35 m?
KAL:lOlog(os*sG)=101°g 08+1406m2) 2!

3.6.3 AuBenlarmnachweis — Status

Die Einhaltung der Anforderungen nach DIN 4109-2:2018-01 gilt als nachgewiesen, sofern die folgende

Bedingung erfillt ist:

Tab. 27: AuBenlarmnachweis

R’ —u = erf.R'y, s + Ky,

w,ges prog =

49,0dB—-2dB>=41dB+2,1

47,0dB = 43,1dB Y

Der Nachweis fiir den Raum ,,Kind 1“ ist erfuillt.
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